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【緒⾔】超分子とは、分子間相互作用を活用し複数の分子がお互いを認識し、集合体を形成す

る分子をいう。この超分子を高分子材料（疎水系）に導入して機能創製を達成した。 

【⾃⼰修復性超分⼦材料】自己修復性は材料変

形に伴う微細な傷を自然と直し、材料の長寿命

化を可能とする。超分子を活用して多様な分子

構造や機能を達成する超分子化学をどのような

材料設計を通じて高分子材料に導入するかをま

とめた（図1）[1]。 

【新たな複合材料作製法による強靭化】 
高分子鎖（紐）が超分子（輪）を通って形成

される可動性架橋は力学特性の向上に寄与す

ることが明らかになっている。しかしながら、

一種類の材料からなる材料の強靭化は限界が

ある。近年、可動性架橋を活用し他の高分子

と複合化に成功した。得られた複合材料は、

従来の可動性架橋に比べ大幅に力学特性が向上することを明らかにした（図2）[2]。 

【⾼分⼦科学に基づいた可動性架橋の理解】 
可動性架橋が力学特性の向上や複合化に寄与す

ることは明らかになったものの、可動性架橋が

高分子材料中でどのように振る舞うかは明らか

ではなかった。高分子科学、特に緩和挙動や熱

特性を調べることにより、材料中での可動性架

橋 の ス ラ

イ ド 運 動 が高分子鎖の緩和に影響することや反応中に

形 成 さ れ る可動性架橋の比率を明らかにした（図3）[3]。 
【 超 分 ⼦ 科学による効果的な異種材料の接着】 
異 種 材 料 間の接着は二つの材料間を繋ぐ構造無しでは

達 成 で き ない。可逆的な超分子架橋点と共有結合を同

時 に 導 入 し、効果的な異種材料接着を達成した（図4）
[4]。 
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図1. 超分⼦科学を取り⼊れた⾃⼰修復性 
      材料の材料設計 

図2. 可動性架橋を活⽤した複合材料の 
    概念図及び⼒学特性との相関図 

図3. ⾼分⼦科学より理解した可動性架橋の 
     スライド運動。 

図4. 超分⼦科学を利⽤した 
     異種材料間の接着 
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