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【緒⾔】高分子材料中の機能化のために非共有結合性相互作用により分子認識し、集合体を形

成する超分子を活用できる。このような超分子を架橋として高分子に導入する際、超分子架橋

の周囲環境が高分子材料に及ぼす影響を明らかにすることは、今後超分子架橋を活用するため

には欠けられない。ここでは添加剤（フィラー）や溶媒の影響を報告する。 

【改質セルロースとの相互作⽤による強靭化】 
セルロースは木材由来のフィラーであり、高分子材

料に適量添加して強靭化することが報告されてい

る。しかし、高分子と水素結合が形成できるように

改質したセルロースを用いた超分子材料はあまり

報告されていない。高分子鎖が環状分子を動ける可

動性架橋を有する高分子材料に改質セルロースを

適量添加すると、弾性率が向上し硬くなるにも関わ

らず靭性は維持する強靭な材料が得られた。改質セ

ルロースと高分子鎖間の水素結合、可動性架橋の相

乗効果により材料の強靭化は達成できた（図1）[1]。 

【適量の含⽔率で強靭になる材料】親水性ゲルは架橋構

造を有しながら含水状態の高分子材料である。今まで超

分子架橋からなる親水性ゲルは高含水率（80重量%以上）

でしか検討されておらず、水和環境の変化によって超分

子架橋の振る舞いがどのように変化し、力学特性に影響

するかは不明であった。乾燥状態では超分子架橋点は機

能せず、超分子架橋らしさはある程度の含水率が必要で

あることが明らかになった。さらに、適量の含水率調整

により、力学特性の最大化に制御することができた（図
2）[2]。 

【適量の含⽔率で最も機能性になる材料】 
超分子架橋からなる親水性ゲルの含水率変化によ

る力学特性の挙動変化は様々な高分子でも観察さ

れ、含水率変化による超分子架橋の振る舞いが一般

化できた。適量の含水率の時に、超分子架橋由来の

再接着性が最大となった（図3）[3] 。 
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図1. 改質セルロースと可動性架橋からなる  
    ⾼分⼦材料の強靭化。 

図2. 適量の含⽔率調整により強靭に 
    なる親⽔性ゲル。 

図3. 適量の含⽔率調整により最も機能化 
    する親⽔性ゲル。 
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