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【はじめに】持続可能な社会の実現のために、より⾼性能な⾼分⼦材料の開発・実⽤化が
望まれている。本プロジェクトでは、⾼分⼦の動的挙動の理解を通じて、強靭で破壊しに
くい材料や⾃⼰修復機能を持った材料の研究・開発を⾏う。 
【本年の成果】形成・解離が可逆的な
ホスト-ゲスト架橋を有する超分⼦ゲ
ル材料を作製し、このゲルの溶媒に対
する膨潤挙動を解析した。ホスト-ゲス
ト架橋は、膨潤平衡に⼤きく影響を与
えており、この架橋構造は可逆的・動
的でありながらも永久架橋としても振
る舞い、特異な材料物性に寄与してい
ることが分かった。1 
可逆架橋構造におけるホスト-ゲス
ト錯体に、静電的なエネルギー障壁を
デザインすることで錯体の形成・解離
の速度を制御することができる。様々
な錯体形成・解離速度を有する材料の
⼒学強度を測定したところ、錯体の形成・解離速度は⾼分⼦鎖間架橋点の寿命として⼒学
物性に影響を及ぼすことが分かった。その際、材料の強度は架橋点寿命に⼤きく依存して
いることを⾒出し、材料の機械的な緩和時間と受ける歪み速度との関係を明らかとした。2 
このように、超分⼦材料の架橋構造設計ならびにその制御によって、さらに強靭な⾼分
⼦材料とするための分⼦設計指針を得ることができた。 
【まとめと展望】本年は、超分⼦材料の分⼦デザイン・構造制御によって多様な材料を得
てきており、それらの機械的物性の検討により、材料の物性・機能の発現における分⼦の
構造・挙動の役割を明らかとした。これらの基盤知⾒をもとに、今後引き続き、より強靭
化した材料や新たな機能を付与した材料の創製を本プロジェクトにて推進する。 
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