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宇宙先端観測プロジェクトでは、宇宙の高エネルギー現象の解明や系外惑星の発見を目指

して、技術開発を行っている。我々は次期 X 線天文衛星 XRISM 用 X 線 CCD の開発、赤外線

系外惑星探査望遠鏡 PRIME の開発などを行っている。それらの活動の中から、本稿では X

線偏光観測のための X線望遠鏡の開発に関して述べる。 

 我々は Washington University in St.Louis、NASA Goddard Space Flight Center、宇宙

科学研究所、広島大、理化学研究所、愛媛大学などと、天体 X線偏光検出気球実験 XL-Calibur

計画を推進している。X線偏光は、シンクロトロン放射や光子散乱によって生じる。従って、

中性子星やブラックホール、超新星残骸、活動銀河核などにおける放射機構や幾何学的構

造を解明する上で、X線偏光観測は重要な役割を果たすと期待されているが、バックグラウ

ンドノイズや系統誤差の関係で、まだ本格的な高感度観測は行われていない。XL-Calibur

は、焦点距離 12 mの硬 X 線望遠鏡と、シンチレーターと CZT 半導体を用いた散乱型の偏光

X線検出器を組み合わせ、低ノイズでの天体 X線偏光観測を狙う計画である。このシステム

を大気球で地上 40 km 程度まで打ち上げ、15—80 keV 程度のエネルギーの天体 X 線偏光を

観測する。現在のところ、2022 年にスウェーデンからの打ち上げを予定している。 

 大阪大学は、XL-Calibur 用 X 線望遠鏡の開発を担当している。この望遠鏡は、Wolter-I

型の 2 回反射型 X 線光学系であり、Pt/C の多層膜をコーティングした薄板反射鏡をバウム

クーヘン状に約 200 層並べたものである。多層膜によるブラッグ反射で X 線を反射・集光

する。この反射鏡は、数マイクロメートルの精度でアラインメントしなければならない。

この望遠鏡は円周方向に 3 分割されている。これまでの開発で 2/3 周の反射鏡はアライン

メントをすでに行った。今年度我々は残った 1/3 周の反射鏡のアラインメントを行った。

PRC にて反射鏡を大雑把に並べ、SPring-8 BL20B2 にて X線を照射して反射像を確かめなが

ら、精密アラインメントを行った。来年度は望遠鏡全体の性能評価を行い、アメリカに持

って行って気球ゴンドラに組み込む予定である。 
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