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サブ秒角の撮像をめざす多重像 X 線干渉計 MIXIM の開発 

我々は天体由来の X 線を観測し、宇宙の高エネルギー現象の解明を目指している。天体 X 線

は地球大気を貫通出来ないので、X 線天文学では人工衛星などの飛翔体を使った大気圏外か

らの観測が必須である。そのため、観測装置への重量・大きさが大変厳しい。一般に角度分

解能の良い X 線望遠鏡は巨大で重くなる傾向にあり、例えば 高の角度分解能を持つ米国

の X 線天文衛星 Chandra は、角度分解能 0.5 秒角を誇るが、焦点距離は 10 m, 重さは 1 ト

ンを超える。Chandra 衛星を超える角度分解能の X 線望遠鏡を実現することは、コスト的に

も重量的にも大変難しい。そこで我々は、X 線のタルボ干渉を利用した多重像 X 線干渉計 

(Multi Image X-ray Interferometer Modules; MIXIM) の開発を進めている。これは X 線

望遠鏡のような集光系ではない、新しい原理の観測装置である。回折格子を通した X 線を 

X 線ピクセル検出器で検出し、その像（格子の影）を撮影することで、天体を撮像する。原

理的には 50 cm のサイズで Chandra 衛星の 0.5 秒角をしのぐ角度分解能を得られる。我々

はピクセルサイズ 2.5 µm の可視光用 CMOS センサーを X 線検出用に転用し、ピッチ 4.8 µm

の回折格子と組み合わせた。センサーと回折格子の距離を 46 cm にして、Chandra 衛星に

匹敵する 0.55 秒角の角度分解能を得ることに成功した。 

 

太陽系外惑星の観測的研究と装置開発 

我々は、地上望遠鏡やスペース望遠鏡を用いた赤外線観測(可視光、サブミリ波を含む)によ

り、宇宙諸現象の研究とそのための装置開発を行っている。特に、太陽系外惑星の形成過程

の解明に焦点をあて、将来は太陽系外生命現象の検出を目指している。また、重力波天体の

光学的同定、銀河系の構造、暗黒物質などの研究も行っている。 

ニュージーランドにある口径 1.8m の MOA-II 望遠鏡を用いて、重力マイクロレンズ現象を

利用した太陽系外惑星探査を行っている。また、南アフリカに 1.8m 望遠鏡を建設し、近赤

外線でマイクロレンズ系外惑星探査をする計画である。これまでに木星や海王星、地球の

数倍程度の重さの惑星を発見しており、今後地球のような軽い惑星の発見を目指している。

さらに、NASA の次期旗艦衛星 WFIRST に参加して、スペースからのマイクロレンズ系外惑星

探査を行う予定である。 

また、将来の太陽系外生命探査のための技術実証を行っている。惑星の大気成分を測定し、

生命が存在する痕跡（バイオシグネチャー）を見つけ出すのに必要な、衛星搭載用の非常に

安定した分光装置の開発を行っている。 
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Thermal and mechanical design of SPICA payload module 
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Grady, K., Groff, T., Henderson, C. B., Horne, K., Gelino, C., Gelino, D., 
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arXiv:1803.08564, (2018) 
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金沢商工会議所 

 

WFIRST（口頭） 
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国立天文台・三鷹キャンパス 
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第１回大型計画に関する公開シンポジウム 

2018 年 9 月 13 日 
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Investigating the gas-to-dust ratio in the protoplanetary disk of HD 142527
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細内大暉, 村上尚史, 田村元秀, 西川淳, 住貴宏, 山田亨, 岡和彦, Feng Zhao, John 

Krist, Hong Tang, John Trauger, WFIRST ワーキンググループ 

日本天文学会 2018 年秋季年会、V205b 

2018 年 9 月 19 日 – 21 日 

兵庫県立大学 

 

WFIRST Coronagraph Polarimeter（口頭） 

M. Tamura, N. Murakami, N. Baba, J. Kwon, T. Yamada, K. Enya, J. Nishikawa, N. 

Kusakabe, T. Kotani, O. Guyon, N. Narita, H. Kawahara, T. Mastuo, T. Sumi, T. 
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team, WFIRST-J team 

日本天文学会 2018 年秋季年会、V206a 

2018 年 9 月 19 日 – 21 日 

兵庫県立大学 

 

SPICA（次世代赤外線天文衛星）計画の進展（口頭） 

山村 一誠, 小川 博之, 中川 貴雄, 松原 英雄, 山田 亨, 芝井 広, 金田 英宏, 尾中 

敬, 河野 孝太郎, 他 SPICA チームメンバー 

日本天文学会 2018 年秋季年会、V208a 

2018 年 9 月 19 日 – 21 日 

兵庫県立大学 

 

SPICA 搭載中間赤外線観測装置 SMI：概念検討結果（口頭） 

和田武彦、金田英宏、石原大助、大薮進喜、鈴木仁研、深川美里、國生拓摩、川田光伸、

磯部直樹、大坪貴文、中川貴雄、松原英雄、權靜美、長勢晃一、山岸光義、左近樹、津

村耕司、芝井広、SMI コンソーシアム 

日本天文学会 2018 年秋季年会、V209a 

2018 年 9 月 19 日 – 21 日 

兵庫県立大学 

 

SPICA ペイロードモジュールの概念設計（口頭） 

東谷 千比呂, 小川 博之, 中川 貴雄, 松原 英雄, 川田 光伸, 後藤 健, 竹内 伸介, 

西城 大, 澤田 健一郎, 篠崎 慶亮, 佐藤 洋一, 水谷 忠均, 巳谷 真司, 山村 一誠, 

芝井 広, SPICA PLM チーム 

日本天文学会 2018 年秋季年会、V210a 

2018 年 9 月 19 日 – 21 日 



兵庫県立大学 

 

気球搭載遠赤外線干渉計 FITE 実験経過（口頭） 

芝井 広, 住 貴宏, 松尾太郎, 須藤 淳, 伊藤哲司, 大山照平, 大塚愛里梨, 谷 貴人, 

佐伯守人, 坪井隆浩 , 吉田哲也, 齊藤芳隆, 成田正直, 佐々木彩奈, 土居明広 , 河

野裕介 

日本天文学会 2018 年秋季年会、V214a 

2018 年 9 月 19 日 – 21 日 

兵庫県立大学 

 

気球搭載型遠赤外線干渉計 FITE のフライトに向けた干渉計調整結果（口頭） 

佐々木彩奈, 芝井 広, 住 貴宏, 松尾太郎, 伊藤哲司, 大山照平, 谷 貴人, 佐伯守

人, 坪井隆浩, 成田正直  

日本天文学会 2018 年秋季年会、V215a 

2018 年 9 月 19 日 – 21 日 

兵庫県立大学 

 

The study of Mid-Infrared Imager and Spectrometer (MISC) for Origins Space 

Telescope (OST) Mission Concept 2（口頭） 

左近 樹, Thomas L. Roellig, Kimberly Ennico-Smith, 松尾太郎, 池田優二, 山室智

康, Origins Space Telescope MISC Team, OST STDT 

日本天文学会 2018 年秋季年会、V222a 

2018 年 9 月 19 日 – 21 日 
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気球 VLBI 実験: 2018 年の実験の報告と 2019 年の実験再提案（口頭） 

土居 明広, 河野 裕介, 木村 公洋, 中原 聡美, 下向 怜歩, 長谷川 豊, 小山 友明, 

鈴木 駿策, 亀谷 收, 村田 泰宏, 米倉 覚則, 岡田 望, 保田 大介, 関戸 衛, 海老沢 

研, 井上 芳幸, 石村 康生, 本間 希樹, 小川 英夫, 小木曽 望, 田中 宏明, 芝井 広, 

成田 正直, 莊司 泰弘, 坂東 信尚, 藤澤 健太, 青木 貴弘 

大気球シンポジウム 平成 30 年度 

2018 年 11 月 1 日 – 2 日 

宇宙航空研究開発機構 宇宙科学研究所 
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佐々木彩奈、芝井 広、住 貴宏、松尾太郎、須藤 淳、伊藤哲司、大山照平、佐伯守人、



坪井隆浩、成田正直 
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宇宙航空研究開発機構 宇宙科学研究所 

 

気球搭載遠赤外線干渉計 FITE 実験結果（口頭） 

芝井 広、佐々木彩奈、伊藤哲司、大山照平、大塚愛里梨、谷 貴人、佐伯守人、坪井隆

浩、 

住 貴宏、松尾太郎、成田正直、土居明広、吉田哲也、斎藤芳隆、河野裕介、Stephen 

Reinhart 

大気球シンポジウム 平成 30 年度 

2018 年 11 月 1 日 – 2 日 

宇宙航空研究開発機構 宇宙科学研究所 

 

次世代赤外線天文衛星 SPICA 新たな段階へ（口頭） 

金田英宏、芝井 広、SPICA Team 

宇宙科学シンポジウム 

2019 年 1 月 9 日 – 10 日 

宇宙航空研究開発機構 宇宙科学研究所 相模原キャンパス 

 

気球 VLBI 2018 実験（ポスター） 

土居 明広 、河野 裕介 、木村 公洋 、中原 聡美 、下向 怜歩 、長谷川 豊 、小山 友
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彦 、大坪 貴文 、中川 貴雄 、松原 英雄 、權 靜美 、長勢 晃⼀ 、山岸 光義 、山村 
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2019 年 3 月 14 日 – 17 日 
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Ⅳ 著書 

該当なし 

 

Ⅴ 受賞と知的財産 



該当なし 

 

Ⅵ その他研究業績、発表文献 

Structure of Accretion onto Supermassive Black Hole Studied with Multi-wavelength 

Variability and X-ray High-Resolution Spectroscopy 

Hirofumi Noda 

The ASIAA-NTU joint colloquium  

2018 年 12 月 12 日 

ASIAA, Taipei, Taiwan 

 


