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現在のＸ線天文衛星搭載の観測装置は、斜入射 X 線反射鏡と X 線ピクセル検出器を組み

合わせた形式が主流になっている。日本のあすか、すざく、ひとみ衛星、ヨーロッパの

XMM-Newton 衛星、アメリカの Chandra 衛星も全てこの形式である。角度分解能は、それぞ

れ、3-1 分角、15 秒角、0.5 秒角で、Chandra 衛星が例外的に優れている。しかしこれを再

現あるいは凌駕することはコスト的、技術的に困難とされている。X 線より長波長側の角度

分解能が 0.1 秒角以下になりつつある現在、角度分解能の向上が求められている。また、

斜入射反射望遠鏡の焦点距離が 3-12m と長く、衛星が巨大となるのも問題である。・ 

 我々は、以上の問題点を解決する新たな原理の X 線天文用観測装置、多重像Ｘ線干渉計

(Multi Image X-ray Interferometer Modules; MIXIM)を提案している[1][2]。回折格子を

通した X 線を X 線ピクセル検出器で検出し、その像（格子の影）を撮影する。得られた像

を、格子周期で重ね合わせ、光源プロファイルを得る。一般に回折がきき像がなまるが、

タルボ効果として知られる干渉条件𝑧 = (𝑚𝑑&)/𝜆（𝑑は格子周期、𝑚は整数, 𝜆は波長、𝑧は格

子・検出器間距離）を満たすＸ線だけ選択することでシャープな格子像を得る。 

我々は d=4.8µm 周期の格子を用いて、マイクロフォーカスＸ線源を光源に 30µm ピクセル

サイズの XRPIX2b 検出器で撮像実験を行った。１個のＸ線イベントの信号電荷が複数ピク

セルにわかれることを利用して、位置分解能をかせぐことで 4.4 倍の格子像に相当する干

渉縞の検出に成功した。 

終目標は遠方の天体からの平行光のため、等倍撮像が必要でさらに高い位置分解能の

検出器が必要である。我々は、可視光用に開発されている 4.25µm ピクセルサイズの検出器

GSENSE5130 を導入しＸ線検出性能があることを見出した。これを使用し、SPring8 BL20B

のビームラインにおいて、Ｘ線平行ビームを照射、12.4keV のＸ線に対して z=46cm の距離

で干渉縞を検出した。これは像幅 1 秒角に対応する。 

現在開口率を 0.5 から 0.2 に小さくした格子を準備中で、これにより 0.4 秒角を実現し、

超小型衛星によって近傍銀河の活動銀河核（降着している超巨大ブラックホール）のトー

ラスをはじめて空間分解、偏光測定し、長年信じされてきた活動銀河核統一モデルを検証

する。さらに、応用編として、国際宇宙ステーションに検出器を設置し、100m はなれた位

置に格子ユニットをとばすことで 0.01 秒角(視力 6000)を実現する構想を紹介する。 
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近傍 AGN トーラスの X 線空間分解（口頭） 

林田 清 

「超巨大ブラックホール研究推進連絡会」第５回 WS  

2018 年 1 月 8 日 - 9 日 

東北大学 

 

X 線天文衛星 Athena の現状（ポスター） 

松本 浩典 

第 18 回宇宙科学シンポジウム 

2018 年 1 月 9 日 - 10 日 

宇宙科学研究所 

 

サブ秒角で X 線天体を撮影する多重像 X 線干渉計 MIXIM（１）概念検討（ポスター） 

林田 清 

第 18 回宇宙科学シンポジウム 

2018 年 1 月 9 日 - 10 日 

宇宙科学研究所 

 

次期 X 線天文ミッション搭載に向けた小型 X 線 CCD カメラシステムの開発（ポスター） 

岩垣 純一 

第 18 回宇宙科学シンポジウム 

2018 年 1 月 9 日 - 10 日 

宇宙科学研究所 

 

すざく衛星搭載 XIS の Si-K edge 問題の解決（ポスター） 

岡崎 貴樹 

第 18 回宇宙科学シンポジウム 

2018 年 1 月 9 日 - 10 日 

宇宙科学研究所 

 

サブ秒角で X 線天体を撮影する多重像 X 線干渉計 MIXIM（２）開発の現状（ポスター） 



花坂 剛史 

第 18 回宇宙科学シンポジウム 

2018 年 1 月 9 日 - 10 日 

宇宙科学研究所 

 

Blue Compact 銀河中の ULX の X 線観測（ポスター） 

古市 拓巳 

第 18 回宇宙科学シンポジウム 

2018 年 1 月 9 日 - 10 日 

宇宙科学研究所 

 

Non-Equilibrium Plasma in Galaxy Clusters 

第 17 回高宇連研究会「ひとみ衛星の成果と将来への展望」 

井上 翔太 

2018 年 3 月 7 日 - 9 日 

首都大学東京 

 

FORCE 計画用 Si 基板反射鏡の散乱測定実験（口頭） 

松本 浩典 

日本天文学会 2018 年春季年会 

2018 年 3 月 14 日 - 17 日 

千葉大学（西千葉キャンパス） 

 

サブ秒角で X 線天体を撮影する多重像 X 線干渉計 MIXIM（１）概念検討と観測目標（口

頭） 

林田 清 

日本天文学会 2018 年春季年会 

2018 年 3 月 14 日 - 17 日 

千葉大学（西千葉キャンパス） 

 

X 線天文衛星代替機 (XARM) 搭載 Soft X-ray Imager (SXI) に向けた小型試作 CCD の

性能評価（口頭） 

中嶋 大 

日本天文学会 2018 年春季年会 

2018 年 3 月 14 日 - 17 日 

千葉大学（西千葉キャンパス） 



 

次期 X 線天文ミッション搭載に向けた小型 X 線 CCD カメラシステムの開発（口頭） 

岩垣 純一 

日本天文学会 2018 年春季年会 

2018 年 3 月 14 日 - 17 日 

千葉大学（西千葉キャンパス） 

 

すざく衛星搭載 XIS 応答関数の Si-K edge 付近残差の解消（口頭） 

岡崎 貴樹 

日本天文学会 2018 年春季年会 

2018 年 3 月 14 日 - 17 日 

千葉大学（西千葉キャンパス） 

 

サブ秒角で X 線天体を撮影する多重像 X 線干渉計 MIXIM（２）開発の現状（口頭） 

花坂 剛史 

日本天文学会 2018 年春季年会 

2018 年 3 月 14 日 - 17 日 

千葉大学（西千葉キャンパス） 

 

サブ秒角の空間分解を目指す多重像Ｘ線干渉計モジュール(MIXIM)の開発（口頭） 

林田 清 

日本物理学会 2018 春季大会 

2018 年 3 月 22 日 - 25 日 

東京理科大学（野田キャンパス） 

 

単独中性子星の keV-excess 探査と質量-半径測定（口頭） 

米山 友景 

日本物理学会 2018 春季大会 

2018 年 3 月 22 日 - 25 日 

東京理科大学（野田キャンパス） 

 

Ⅳ 著書 

なし 
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Fukagawa, Misato; Tsukagoshi, Takashi; Momose, Munetake; Saigo, Kazuya; Ohashi, 



Nagayoshi; Kitamura, Yoshimi; Inutsuka, Shu-ichiro; Muto, Takayuki; Nomura, 

Hideko; Takeuchi, Taku; Kobayashi, Hiroshi; Hanawa, Tomoyuki; Akiyama, Eiji; 

Honda, Mitsuhiko; Fujiwara, Hideaki; Kataoka, Akimasa; Takahashi, Sanemichi Z.; 

Shibai, Hiroshi 

2017 年度日本天文学会欧文研究報告論文賞 

Local Enhancement of the Surface Density in the Protoplanetary Ring Surrounding 

HD 142527 

2018 年 2 月 

 

Ⅵ その他研究業績、発表文献 

なし 

 

 


