
宇宙先端観測プロジェクト 

 
常深 博、林田 清、中嶋 大、芝井 広、住 貴宏 

プロジェクト研究部門 宇宙先端観測プロジェクト 

 

新しい人工衛星「Hitomi(ひとみ)」に搭載した X 線検出器(SXI) 

宇宙を研究するには目に見える光だけでは不十分で、電波、赤外、X 線など目には見えな

い電磁波での研究が必要です。宇宙には何億℃にもなる高温状態や高エネルギー状態で満

ち溢れています。その宇宙の高温状態を研究する検出器として、X 線 CCD カメラを開発して

います。これは、X 線撮像するだけではなく、その色（波長）を識別する能力があり、いろ

いろな物質の温度や物理状態を調べることができます。そのためには、X 線 CCD を－120℃

前後まで冷却し低雑音の信号処理回路を使用します。さらに人工衛星に搭載するため、軽

量、小型、低消費電力で宇宙環境に適合することが求められます。そこで、世界中の研究

者や技術者の知恵を集めて世界トップレベルの装置を開発しました。研究目的は、X 線 CCD

カメラを人工衛星に搭載し、いろいろな天体を観測することです。研究対象は、太陽系の

諸天体から、恒星、白色矮星、中性子星、超新星やその残骸、高温の星間ガス、銀河や銀

河団、ブラックホールを持つ活動銀河核など宇宙に広がるほとんどすべての天体です。 

世界の叡智を集めて準備した X 線観測衛星は、2016 年 2 月 17 日に打ち上げられ、無事に

軌道に載り、「Hitomi(ひとみ)」と名づけられました。これにはいくつかの観測装置が搭載

され、軟 X 線から軟ガンマ線に至る広い範囲の電磁波を観測できます。その中の軟 X 線撮

像装置が我々の開発した X 線 CCD カメラ（SXI) です。このカメラは、X 線望遠鏡と組み合

わせて従来にない広い視野をカバーすることができます。今後は、ひとみ搭載の X 線カロ

リメータ(SXS)、硬 X 線撮像(HXI)、軟ガンマ線検出器(SGD)と組み合わせ宇宙を研究します。 

気球を使った赤外線観測装置、FITE 

衛星を使った最先端研究よりも、さらに機動的に観測するために、大気球を使った実験

も推進しています。気球観測は、比較的高頻度で再観測できるなど、たくさんのメリット

があります。私たちは世界一の解像度を持つ遠赤外線干渉計 FITE を作り、大気球を使って

系外惑星研究を新しい視点で進めます。これにより恒星の周りで惑星がどんな材料から作

られるのか直接撮像して調べようとしています。将来のスペース干渉計実現に向けた第一

歩を踏むことができると期待しています。 
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Nobukawa, Kumiko Nobukawa, Koji Mori, Takayoshi Kohmura, Shoma Tanno, Koki Tamasawa, 

Yuma Yoshino, Takahiro Konno, Shutaro Ueda and ASTRO-H/SXI team 

10th International Hiroshima Symposium on the Development and Application of 

Semiconductor Tracking Detectors 

2015/9/25-29 

International Conference Center, Xian, China 

 

MOA-2013-BLG-605Lb: The Neptune analog 

Sumi, Takahiro 

IAU General Assembly, Meeting #29, id.2255213 

2015 年 8 月 3 日 - 14 日 

Hawaii Convention Center, Honolulu, Hawaii, U.S.A. 

 

Ⅲ 国内会議等における発表 

ASTRO-H Search for the Non-Equilibrium Ionization State in Galaxy Clusters 

Shota INOUE , Kiyoshi HAYASHIDA , Ryo NAGINO, Hiroshi TSUNEMI, Shutaro UEDA, Katsuji 

KOYAMA   

The ASTRO-H JP/NL bilateral workshop 2015 

2015 年 5 月 25 日-29 日 

青山学院大学 

 

Search for Non-Equilibrium Ionization Plasma in Merging Galaxy Clusters with 

ASTRO-H/SXS 

Shota Inoue, K.Hayashida, R.Nagino, H.Tsunemi, S.Ueda, K.Koyama  

ASTRO-H Summer School 

2015/8/27-29 

奈良女子大学 



 

X-Ray Spactra of Cool Core Components in Clusters 

Riku Shomura 

ASTRO-H Summer School 

2015/8/27-29 

奈良女子大学 

 

ASTRO-H 搭載軟 X 線撮像検出器 SXI の現状 

中嶋大 

日本天文学会 2015 秋季年会 

2015 年 9 月 9 日-11 日 

甲南大学 

 

ASTRO-H 搭載軟 X 線 CCD カメラの応答関数の構築 

井上翔太 

日本天文学会 2015 秋季年会 

2015 年 9 月 9 日-11 日 

甲南大学 

 

Soft X-ray Observation of the Prompt Emission of GRB100418A 

今谷律子(発表者：常深博） 

日本天文学会 2015 秋季年会 

2015 年 9 月 9 日-11 日 

甲南大学 

 

PolariS 搭載用硬 X 線撮像偏光計の開発：新構造モデルの製作 

Kim Juyong 

日本天文学会 2015 秋季年会 

2015 年 9 月 9 日-11 日 

甲南大学 

 

ASTRO-H 衛星と搭載 X 線 CCD カメラ SXI 

林田清(招待講演） 

第 13 回 X 線結像光学シンポジウム 

2015/11/17-18 

名古屋大学東山キャンパス野依記念学術交流館 



 

X 線 CCD 信号読み出し ASIC の開発 

廣瀬真之介(ポスター) 

第 13 回 X 線結像光学シンポジウム 

2015/11/17-18 

名古屋大学東山キャンパス野依記念学術交流館 

 

X 線タルボ干渉計 withXRPIX の開発の現状と X 線天体サイズ測定 

林田清、久留飛寛之、中嶋大 

SOPIX 会議 

2015/12/1-2 

静岡大学 

 

X 線多重像干渉計の概念提案(ポスター) 

林田清 

第 16 回宇宙科学シンポジウム 

2016/1/6-7 

宇宙科学研究所 

 

X 線天文衛星搭載用軟 X 線 CCD カメラの応答関数の構築 (ポスター） 

井上翔太 

第 16 回宇宙科学シンポジウム 

2016/1/6-7 

宇宙科学研究所 

 

広帯域 X 線イメージセンサ SDCCD(Scintillator Deposited CCD)の硬 X 線分光性能評価 (ポ

スター） 

今谷律子 

第 16 回宇宙科学シンポジウム 

2016/1/6-7 

宇宙科学研究所 

 

小型衛星 PolariS 搭載用散乱型硬 X 線撮像偏光計の開発 (ポスター） 

Kim Juyong 

第 16 回宇宙科学シンポジウム 

2016/1/6-7 



宇宙科学研究所 

 

X 線多重像干渉計の概念検討 

林田清 

日本天文学会 2016 春季年会 

2016 年 3 月 14 日-17 日 

首都大学東京 南大沢キャンパス 

 

ASTRO-H 搭載軟 X 線 CCD カメラの応答関数の構築 (2) 

井上翔太 

日本天文学会 2016 春季年会 

2016 年 3 月 14 日-17 日 

首都大学東京 南大沢キャンパス 

 

広帯域 X 線イメージセンサ SDCCD(Scintillator Deposited CCD)の硬 X 線分光性能評価 

今谷律子 

日本天文学会 2016 春季年会 

2016 年 3 月 14 日-17 日 

首都大学東京 南大沢キャンパス 

 

XMM-Newton 衛星 RGS の観測データを用いた銀河団高温ガス低温成分の温度、 組成、 運

動の調査 

正村陸 

日本天文学会 2016 春季年会 

2016 年 3 月 14 日-17 日 

首都大学東京 南大沢キャンパス 

 

XMM-Newton RGS の観測によるペルセウス銀河団コアおよび M87 の低温成分の再検証 

五十嵐宣孝 

日本天文学会 2016 春季年会 

2016 年 3 月 14 日-17 日 

首都大学東京 南大沢キャンパス 

 

秒角以下の X 線源サイズ測定をめざす X 線多重像干渉計の提案 

林田清 

日本物理学会春季大会 2016 



2016 年 3 月 19 日-22 日 

東北学院大学泉キャンパス 

 

Ｘ線多重像干渉計の提案と概念検討(ポスター） 

林田清 

第 15 回高エネルギー宇宙物理連絡会研究会 

2016/3/23-26 

東京理科大学神楽坂キャンパス 

 

海王星に似た惑星:MOA-2013-BLG-605Lb の公転軌道 

住 貴宏、MOA コラボレーション 

日本天文学会春季年会 

2016 年 3 月 14-17 日 

首都大学東京 

 

WFIRST 

住 貴宏 

第 16 回宇宙科学シンポジウム 

2016 年 1 月 6-7 日 

宇宙科学研究所、相模原 

 

Ⅳ 著書 

宇宙生命論 

編者・編集委員：海部宣男、星元紀、丸山茂徳、井田茂、芝井広、田近栄一、長沼毅、山

岸明彦、 

東大出版会（2015 年 7 月発行，188 ページ） 

 

Ⅴ 受賞と知的財産 

なし 

 

Ⅵ その他研究業績、発表文献 

常深博 

ブラックホールの科学 ～最新の人工衛星を使って、宇宙の進化を調べる～ 

青少年科学館 夏の特別展「宇宙への挑戦」講演会にて講演 

バンドー神戸青少年科学館, 神戸市 

2015 年 8 月 15 日 



 


