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Accord#ng  toもhe  oPtical  analogy9  the  sFcTol,  tyPe  maqnetic
〃''’

別

field has tWo f､unctions  simultaneouFIly,  one  iR  the  Prismatic

We denote the o℃tic"l axis of、the system as the orbit
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If so=Cal1ed  paraxial  rays  are  treated,  ions  travel near

the  optical  axis  and  nearly  para].lel  to  it .  1f  f  and5≦are
intz,oduced by the r,elations :

（2-1）Y=  Q(I+f), z==q,;  ,
t h e n

（2-2）fくく｜ ， ワニ〈’ ●

The  magnetic field in the median plane (the plane of geomet-
工､ical symmetry) can be expanded as fol1ows :

Hz(f,o)= H｡(I+"f +'1'1.2fz+･･--

i _m a七 i o n a s f o l l o w s :

HT(?,5)= H｡'v'5 ,
Hz(?,;)= H｡(|+'7Lf) ,

A｢  (?,;)=  ='(  !+『+岬≧--''''.;z) ､
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and the magnification of the image is  fi / f, . If the objective
slit width is s, the resolving power, R,､ of the ion oPticalO
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Now,  shppose  that  we  separate  thege  two  fields  and  insert
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The  schematic  diagram  of  the  ion  Path  is  shoWn  in Fig･ろ．

Pｪ､event  a  decrease  in工､esolution cauged by the ion beam outside



ｇ

：

、
ノ
１
１

ｊ
１

ｊＩ

ａ

Ｏ

ｔ
Ｊ
 
ｅ
 
ｎ
Ｓ
 
・
-

７
Ｚ
 
、
ノ

ノ
 
２
 
、
ノ
ｄ
 
ｎ
ｎ

．
１
 
卿
七
 
ｍ

坪
『
ｊ
Ⅸ
６
，
 
ｅ
 
ｅ
 
ｄ
ｆ
 
ｌ
ｒ
ワ
ｒ

既
 
幸
 
ａ
睡
 
昭
 
蛇

ぷ
ｕ
 
Ｏ
ス
ノ

ー
 
ｅ
Ｓ
Ｆ
《
-

９

- 
ｍ
 
９
、
、
 
ｅ
 
（
ご

十
ｔ
ｒ
ｅ

／
１
 
ｒ
ｅ
 
０
 
．
１
 
／
Ｉ

＋
２
２
 
ｖ
 
、
、
 
可
上
、
ｎ

β

、
ａ
Ｐ
Ｌ

２
 
Ｑ
ド
 
ノ
と
 
ｅ
 
ｔ

ｊ

Ｆ

Ｊ

ｑ

ｌｐ
ｌ
 
，
１
、
、
 
ｅ
 
ｅ
、
ｊ
／

ｊ
瓜
や
川
ノ
“Ｏ
ｅ

-、
 
ｒ
 
ｒ
 
Ｓ
 
ｚ
ｚ

牛

３
ｓ
ｎ
 
-七

２
 ａ
面
ｈ
ａ

千
型
Ｅ
 ｅ
Ｏ
○
ｔ
ｈ
〆

昆
 
昆
 
Ｅ

Ｃ
・
１
 
ｒ
 
Ｓ

．
『
上

３

＋
＋
十
ｎ
 
ｔ
０
ｔ
ｅ
 
ｈ
３

ｔ

十

２

１
 
ユ

ｅ
 
ａ
 
Ｅ
「
上
Ｖ
ｔ
 
層
Ｐ

・
１

ｐ
川
ｇ
 
ｕ
ｕ
ｓ
Ｏ
 
ｄ

半
〃
げ
 
β
Ⅲ
〃
ｒ
ｑ
＋

７
 ｓ
ｏ
ｂ
・
工

卜

２
○
Ｍ
 
ｅ
ｅ
『
ｑ
！
《
ｅ
仇
〃
-→
ｐ
△
 
・
ａ
△
。
！
Ｗ

包

旦
 
倒
 
尾
 
日十
 ｖ
『
坐
ｒ
Ｐ
ｒ

・
工
ｅ
ｅ
 
ｅ
ｅ
ｔ
 
Ｚ

ｌ

十
 
〔
し
ｄ
 
ｈ
 
ｉ
ｅ
 
ｈ
 
ｈ
 
１
１

十
ｔ
Ｆ
ｈ

１
ｒ
十
十
 
ｔ
 
ｔ
 
ｌ
 
〔
ｐ

２
 
ｒ
Ｓ

ｒ
、
冬

団
叺
 
Ｒ
ｒ
 
Ｉ
Ⅸ
 
Ｒ
ｒ
 
ａ
 
ｎ
ｃ
ｔ
艮

十

『
上
・
１
 
・
１
 
ａ
 
ｎ
 
『
上

Ｉ
ノ
ｒ

ｌ

ｊ

ｊ
 
卜

ｏ

ｕ
ｒ
 
Ｓ

Ｄ
吠
昌
〆
 
Ｒ
ｒ
・
工
『
ｌ

ｇ
 
ｈ
ｎ
 
ａ

・
Ｊ
 
ｔ
ｄ
ｒ

２

十
 
ｎ
ｔ
 
・
１
ｍ

・
１
 
ｃ
 
『
４

厘
十
 
ａ
 
Ｅ
 
ｅ
 
ｅ
 
Ｓ
域

ＩＥ
ｄ
 
ｂ

Ｐ
川
 
Ｄ

『
土
 
◇
工
 
２

．
１
 
ｍ

Ｐ
川
 
十
 
１
 
ｄ
 
ｅ
 
２
 
Ｗ
 
Ｏ
ｙ
 
〔
ｂｌ

里
謀
 
具
遭

ａ
ｎ
ｃ
 
司
土

・
工
 
ａ
『
上
Ｃ
ｅ
 
ｂ
 
十

ｌ

ｉｔ
ｊ
卜
う
〃
・
七
 
ａ
・
１
 ｇ
 ｙ
・
１
 
２
 
Ｙ

僻
恥
伊
Ｅ
 ｅ
皿

ざ

・
１
 
ａ
 
ｂ
ｇ
 
ノ
風

・
Ｊ
 
ｄ
 
ｔ

＆

ｎ

ｏ
『
’一
 

●
旬
-｛

-
工

・
１
 
戸
Ｕ
Ｏ
 
 
、

・
工
 
『
．
 
「
土

川

己
十
 
庭
」
 
Ｚ

ｒ
ｇ
 
ｅ
ｇ
 
口
〕

ｚ

両
〃
十
 ｅ
ｅ
Ｏ
ａ
ｒ
ｔ
ｅ

２

ｒ
、
、
七
ｍ
ｅ
ａ
ｎ
／
Ｉ
、

十
 
ｐ
-川
 
十

ＩＰ
Ｉ
ａ
 
ｔ
 
ｄ
 
ｌ

Ｉ
Ｔ
 
３

ノ
ｏ
ｒ

ｅ
 
α
〕
ｒ
 
ｕ
 
ｒ

ｌ
ｄ
 
拝
臥
 
Ｏ
ｃ
 
Ｏ
 
殉

“

１
，
、
ｎ

ｌ

八
山
 
，
匡
引
 
Ｅ
 
ｚ
 
１
ｔ
 
・
工
-
ｆ
伺
以

α
 
Ａ
Ｓ
 
ｄ
ａ

／
Ⅱ
、
 
＋
ｒ
Ｉ
ｌ
十
ｒ
ｒ
ｎ
ｃ
ｎ

ｄ
 
ｅ
 
Ｏ
 
Ｏ
 
二

″

。
０

４
 
ｘ
ｎ
 
ｎ
 
ｆ
ｐ
。
Ｃ
 
ｅ
 
・
１

ｓ
 
Ｏ
Ｓ
Ｘ
ｅ
 
ｂ
Ｓ
 
《
ｐ

二
十
 
ｓ
 
匂
グ

・
工
 
『
。
 
・
１
 
・
工
 
Ｓ

ｔ
ｅ
 
ｄ
 
ｄ
 
ｎ
ｅ

９

″

ｒ
ｃ
 
-七
ｎ
 
ｅ
 
ａ
 
ｒ

“．
 
ａ
ｅ
ａ
ｅ
ｅ
 
ｈ
ｃ
ｐ

ｒ
「
土
、
且
ｐ
 
⑩
Ｘ

ｅ
・
１
ｕ
 
ｔ
ｐ
 
Ｓ
ｅ

ｒ
『
．
ｃ
Ａ
ｕ

ｅ
、
上
ｄ
ｃ
ｅ

、
、
 
一
 
ａ
 
ｎ
 
ｎ
Ｏ
 
、
ｎ

Ｗ
 
ｚ
 
ｃ
 
角
 
・
工
 
Ｐ
▲
 
ｍ
士

１ａ・
１

Ｆ
《
ｔ
Ｓ

Ｏ
ｎ
 
．
１

ｅ
 
ｅ

ｅ
 
ｈ
 
ｔ
 
ｄ

ｃ
 
ｔ
ｅ
Ｏ
ｎ

ｎ
Ｓ
、
、
ｐ
 
Ｒ

ｅ
Ｆ
冬
ａ
 
‘℃
 
・
工

賃
）
 
Ｏ
ｕ
７

ｒ
、
ｑ
 
ｓ
 
ｏ
 
、
ｑ

ｅ
 
Ｓ
 
ｅ
 
・
１
 
ｅ
上

ｖ
 
ｔ
Ｓ
ｅ

・
１
 
ｎ
 
ｓ
 
ｅ
 
・
１

３
ｅ
ｅ
〃
ｅ
、
、
 
ｆ

・
１
ｒ
Ｒ
 
七

ｆ
Ｃ
ｐ
Ｃ

Ｏ
 
・
１
 
Ｘ

。
 
Ｐ
｛
・
１

Ｆ
寺
ｅ
 
Ⅱ
Ｏ
ｒ

Ｓ
 
ｆ
Ｊ
 
ｋ
-ｐ
・
胃
！
，
ｃ
 

・
↑
-山
）

ｅ
１
-ト
ト
．
ｅ
・
---ｅ

→
 
ｃ

『
上
 
○
ｒ
ｄ
ｅ
ｅ

賃
Ｃ
ａ
ｎ
Ｒ
 
１

，
Ｓ
ｅ

ａ
 
ｅ
 
つ
瓜

勺

ｈ
口
’！
 
ｅ
 
ｌ

ｌ
 
Ｔ
 
Ｂ
 
ｋ
ｒ
ａ

目
）

ｕ
ｄ

・
工

●

ｑ

″

９
＋
し
。
『
よ

ｘ
ｅ
 
へ
年
１
 
ａ
Ｏ

ａ
 
ｄ
ｑ
よ
ｅ
Ｖ
ｒ

・
工
 
（
ら
 
（
Ｋ
 
ｒ
 
Ｏ

、
ｑ
ｇ
ｕ
ｔ

ｎ

９
ｓ
 
Ｃ

ａ
 
ｅ
 
「
上
 
ｒ
ｅ

ｃ
「
上
ｅ
 
ｒ
 
ｈ

『
上
ｎ
 
Ｂ
 
ｔ
ｏ
-℃

ａ
 
ａ
 
ｅ

八
Ｆ

．
１
 
ｒ

９
 
ｍ
Ｓ
 
王

．
 
ｔ
ｎ
ａ
ｕ
Ｏ

ａ
 
ｎ
 
ｏ
 
ｒ
 
・
１

ｒ
ｅ
・
１
ａ
ｄ
ｅ

ｔ
ｐ
ａ
 
ｎ

ｅ
 
ｅ
 
ａ
ｒ
 
ａ

ｒ
、
、
 
ｒ
 
ｅ
『
土

ａ
 
七
刀
ｅ
ｅ
ｐ

ｅ
 
ｒ
 
、
ｎ

Ｚ
ｎ
、
ｂ
、
、
ｔ
Ｚ

必
Ｏ
ａ
七
一Ｆ一ｒ

ｄ
ｍ
ｒ
 
２
ｏ

ｎ
 
ａ
 
ｅ
 
Ｏ
ｅ

ａ
ｅ
 
ｄ
ｅ
 
ｈ

、
，
ｒ
ｓ
ｖ
 
ｔ

ｒ
ｏ
 
ｎ
 
・
１

ａ
ｎ
ｏ
七
ｎ

ｏ
ｄ
・
１
ａ
・
工

ｅ
’１
ｎ
ｔ
ｖ

ｒ
 
Ｏ
 
Ｃ
 
・
工
 
ｅ

ｅ
ｅ
 
ｃ
 
ｎ
 
ｒ
 
ｎ

ｈ
 
ｈ
ｅ
ｕ
ｅ
・
１

Ｗ
 
ｔ
Ｓ
 
ｆ
 
ｄ
 
１

｡ ■ ■

■ 両

-

＝一

-

一

■ I ■ ■

ー

-

■ ■ ■

r可

-

ー

ー

I ■ ■ ■

＝ 可

d ■ ■

ー

- 1 戸
- 上 ○ 一

the f､ield may be expx,essed in the second ordex, approximation
by bhe f,ollowing eouation、20

g:iven  by        _        ,  _,P  ,                                  ;ズ足（ ）R&=
#

1
（‘-38）

-

！" r / r = q 2 , Z = o ;

Consequently, it may be possible to make B、;=B、へ=B22 =O’ 十 上 げ
ウ リ

by  choosユng  sui七able values for R ．,  k    andk ･In  our  aase9
？ I I

e



ｅ
 
Ｏ

ｈ
 
ｇ
 
ｏ
 
ｄ
 
七

・
ｍ
ｍ
 
皿
 
．
ｙ
 
Ｗ

・
も
ｎ

典
七
ｓ
・
１
 
ｅ
 
-も
Ｏ

ａ
 
ｕ
 
ｔ
ｍ
 
ｔ
・
１
ｈ

ｃ
 
ａ
 
ａ
 
ａ
ｃ
Ｓ

ｅ
 
ｏ
 
ｒ
 
ｅ
 
『
上
 
ｏ

ｎ
 
ｆ
ｅ
、
、
ｕ
『
上
 
ｅ

ａ
 
ｄ
ｃ
ｅ
 
ｒ

ｌ
ｅ
ｃ
１
ｎ
《
上
ｖ
 ａ

ｐ
 
、
、
ｓ
ｏ
ａ

ｔ
ｎ
．
１
ｃ
ｒ
賃
）

Ｚ
 
０
０
ｎ

-七
Ｃ
賃
）
Ｓ
ｆ

・
工

一
Ｓ
 
ｎ
 
・
工
 
Ｓ

１

ｎ
 
ｒ
 
・
工
 
Ｏ
 
ｕ

ｘ
Ｃ
・
１
 
ｅ
 
Ｓ
 
’七
局
／

ａ
 
『
．
 
ｕ
 
ｎ
 
『
上
Ｏ

ｅ
《
巴
ｒ
 
Ｃ
 
・
工
 
Ｆ
▲

ｈ
Ｄ
 
Ｏ
 
０
 
０
 
ｄ

ｔ
ｆ
ｐ
今
 
ｎ
 
ｒ

ｅ
 
『
ｑ
 
ａ
ｅ

ｎ
 ｖ
ｎ
ｅ
ｇ
ｄ

・
工
賃
）
 
ｒ

ｏ
 
ｒ
Ｏ
 
ｈ
ｎ

Ｓ
ｕ
ｃ
ｔ
 
・
１
 ｎ
Ｏ

ｅ
 
ｅ
 
ｃ
 
ｅ
 
Ｓ
ｏ
１

ｒ
 
ｄ
Ｓ
 
ｆ
ｕ
Ｓ
 
ｄ

ｕ
Ｏ
 
ｅ
Ｏ
 
ｃ
 
ｕ
 
ｎ

ｔ
ｒ
ｇ
ｅ
Ｏ
ｃ
 
Ｏ

ａ
 
ｔ
ａ
 
ｈ
ｎ
 
ｆ
Ｏ
 
ｃ

ｖ
 
ｃ
、
 
ｔ
ｏ
ｆ
ｅ

Ｊ
刀
ｅ
 
・
１
Ｓ

ｏ
１
ｅ

ｕ
『
上
ｍ
 
-七
 
『
上
 
『
上

、
ｃ
 
ｅ
 
ｅ
 
Ｏ
 
ｃ
 
、
ｂ
ａ
ｅ

ノ
Ｉ
 
ｎ
ｈ
ｒ
ｅ
ｕ
 
ｈ

４
，
垂
ｒ
 
ｔ
２
ｒ
Ｏ
Ｏ
 
ｔ

Ｏ
 
ｅ

・
工
 
ｄ
 
・
１

●

Ｓ
 
ｆ
 
ｄ
 
ｄ
ｔ
 
ｒ
●

《
ゴ

Ｓ
ｎ
ｏ
 
ｅ
ｅ
 
Ｃ
 
Ｏ
ｖ
Ｕ

ｕ
ｅ
 
ｔ
ｅ
、
、
 
ｅ
 
ｆ
『
上

一

一

，
１
 
ｄ
ｎ
ａ
 
ｈ
ｔ
ｒ
 
『
上

／

○
ケ
、
ｑ
 
ｎ
ｏ
『
４
 
七
 
ｓ
ａ

０
工

ａ
０
．
１
ｕ
ｔ
 
、
。
 ｎ
ｃ

ｒ
 
Ｃ
ｔ
ｃ
ｎ
ａ
０
．
１

／

ａ
 
『
土
 
ｅ
 
ｒ

・
１
 
-
ｔ

ｅ
ｅ
ｎ
ａ
ｅ
ｅ
Ｏ
 
ｔ
ａ

ｅ
ｈ
 
ｈ
・
工
ｃ
Ｗ
ｖ
ｆ

’１
 
ｍ

ａ
ｔ
ｒ
 
ｄ
 
ｅ

ｔ
 
ｔ
 
ｌＣ

 
Ｏ
 
ｅ
 
ｕ
 
Ｏ
ｎ
 
、
ｎ

ｓ
 
ｆ
ｎ
Ｓ
 
ｂ
Ｃ
 
４
Ｏ
Ｃ

・
１
 
０
 
．
１
-
-
（
ご
 
ｃ
 
Ｓ

ａ
 
ｅ
 
ｅ

●

ｅ
 
ｅ
１
９
ｔ
 
ｇ
 
ｅ
 
う

り

ｑ
凸
ｃ
 
ｈ
Ｓ
ｇ
ａ
ｕ
ｎ
 
ｈ
●

、
 
田
・
工
ｎ
ｍ
Ｏ
・
工
 
Ｔ
ｇ

ｅ
 
ａ
ａ
 
・
工
 
、
、
 
ｓ
ｏ
工

ｒ
ｒ
ｍ
 
ａ
 
ｕ
 
再
↑

ｅ
 
ｔ
ａ
ｅ
ｅ
Ｃ

、
、
 
ｎ
ｅ
、
、
 
、
、
 
ｅ
Ｏ
ｎ

Ｗ
ｅ
 
ｂ
 
田
 
七
 
ｂ
 
だ

、
『
-
言
一

ｊ

ｒ７

千

-

，
。
 
．

●○

’

一

Ｉ

７３
 
二
二

（
厚
／

″

ａ
 
長
骨

一
一
／
 
／
Ｚ
ｚ

ｊ
ｅ
呵
苅

一
Ｋ
α
 
ａ

ー

ー

-

r一可

一

。 ■ ■ ■

_

ー

一

可

｡

P

ー

■ ■ ■

I U

一 ロ

ー

一 ユ ワ ー

’

t h e s e v a l u e s a x , e c a l c u l a t e d t o b e

The x,emaininEr coeff､icient B33 can be made zero if the frontU
faces  o f  t he  e l e c t rodes  o f  t he  t o r, o i da l  condense r  a r e  made

cylindrically curved. The condition for Bうう= O is satisfied
i f w e t a k e t h e v a l u e
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Y､則一= 309.1mm,

RcL= 157.1 mm,

where  the  notations  are  those  used  by H･Liebl and H.Ewald．Unde r
q

these  conditions,  the  field between  the  electrodes  is  estimated

ろ．う． Focusing  magnet

with  an  accux,acy  of  about  O･ユmmo mhey  ax,e :

Y̅b = 290．5 mm9

'Rb= 152.7 mm,
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ｇ
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０
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ｂ
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０
 
．
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Ｏ
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Ｓ
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ｎ
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ｕ
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Ｓ
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Ｓ
ａ
 
・
工

『
上
・
１
 
ｄ
 
七
ｄ
 
土
ｍ

ｌ
 
ｔ
『
１
Ｓ
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ｂ
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ａ
 
ｂ
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Ｓ
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Ｏ
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Ｓ
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ｎ
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ｐ
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ｐ
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９
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Ｓ
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ｎ
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ｎ
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ｎ
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Ｏ
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travel  horizontally9  1et  the  mean  dix,ection  of  the  ion  path
q

b e Z - a x i s a n d t h e v e x , t i c a l l i n e U e X - a x i s ・ 工 f t h e r e i s n o

B牛＝ β2γ動嘱
wh ich spec i fie s t he pa r t i c l e s un i t t ime dens i t y i n f ou r

dimensional phase sPace .

Although the beam emittance has  not  yet  been measured9  the
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(6-6）

(6-8）

to  t h e  m e a s u r emen t

V,/V2 = Vol/vo2
Then,  the  condition  (6-う) ig replacEd by

M,V,  = N,V2 2

I t f o l l o w s t h a t

: ＝

( 6-7 )
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Appendi x

The Coeff , i c i e n t s o f t h e Second O rde r Abe r r a t i o n

Theユon path behind the field may be expr,esSed by Eq．(2-36) ,

『, ,  q" !  and  5 ! show the initial values at, the entr,yZ

a n d x ' ' t h e dユ S t a n c e b e t w e e n t h e e x i t b o u d a r , y a n d

一 _ -

チ簿(ヶ堪動-2）
＋志(-両富-!)，B -

Df4=-÷('* *)…瞭重・魂…‘先艀重A

ャ÷"つゞ誌『壷一÷(ﾉー全｡)，
- 5 ユ ー

-
c･っzacご更

Whe r,eα↑，β，
r

of  the  field,

D4=  cGdxr玉，

一

-

一

9 ●

ｅｖｌ
-
ｆ
今

’も
 

Ｏ

ｃｅ
 
Ｂ

ｆ
今
４
℃
 
ｅ

や
《
ｎ
ｒ

ｅ
 
ｅ
 
ａ

ｌ
《

ｅ
 
ｃ

ｈ
 
１
，

ｔ
 
ｒ
 
ｊ

ｒ
 
６

ｓ
 
ｅ
 
う

ａ
 
Ｏ
 
-

ｈ
ｃ
 
２く

．
ｅ
・

１
 
ｈ
ｑ

ｅ
 
ｔ
Ｅ

ｉぷ
上
 
ｊ
ｎ

も
 
ｉ

ｅ
ｉ
ｈ
ｘ

ｊ

ｔ
ｅ
ｉＥ

も
ｄ

ａ
ｎ
 
ｄ

ｎ
ａ
ｎ
 
０つ』

．
も
ａｖ“。
ｄ

、
 
ｒ
『
上
ｊ

Ｏ
 
ｔ
土
 
ｅ

ｉ
ｎ
 
Ｄ
 
１

ｔ
ｅ
 
ｆ

ｐ

ｌ

皿
 
娠
 
ｍ

ｃｌ

-

Ｓ
ｔ
 
１
- 
ｒ

Ｓ
ゞ
↑
 
-も
’も

ａ
 
４
℃
 
ａ
ｃ

ａ
 
ｒ
ｅ

ｅ
ｒ
『
上

ｈ
Ｓ
ｅ
ｅ

-も
ｅ
ｂ
１
｛
ａ
 
『
上

ｒ
 
ｒ

ｏ
ａ

ｅ
ａ
ｒ
Ｓ
ｄ

ｄ
 
ｄ
ｅ
Ｗ
 
１
《

血
 
皿
 
、
 
血
 
、

０
０
 
１
Ｏ

ｂ
Ｏ
 
ｔ

ｄ
 
ｆ

●ｅ
△
も
 
ｎ
ｅ

ｇ
 
ｕ
 
Ｏ
 
Ｂ
 
ｈ

ａ
 
ｃ
 
ｃ
 
ａ
巾
《

皿
 
ｅ

１
｛
 
ｐ
 
Ｓ
ｎ

ｒ
ｅ
 
ｏ

ｅ
 
ａ
 
ｅ
 
ｖ
 
『
上

ｈ
 
ｎ
 
ｈ
 
１
．

も
Ｂ
 
も
９
 
Ａ

ｊ
ｊ亜ｒ

-
天

価
』

天

-１

・
峰
／
Ｉ２

ｒ

一
一

ｒ

天

王
 
２

１

一
一
一
一

２

，
 
，

壷舜
包

函
Ａ
ｌ
岬

十更斡

ｊ壷

２

超

-
』

輯

辺

２
｜
蝋

ｊ’

十
、
ｌ
ノ｜

未
ヱ
 
４
ｒ

Ａ
諾

ト

ノ
ｂ

ｘ

／

』

＋

ｊ

ｊ
 
・

ａ
ｒ
悲
一
岬

狛
一
好
Ｉ

｜

》
 
十

一
３
１
 
一
ｌ

く

Ａ
燕
１

-

邑
臥
０

耐

天

Ｉ

３
１

十

二

一

一

２

川

包Ｄ

Ｄ

、
更γ装

唾
唖９-

Ａ
一
輝

く千
一
吋
Ｂ

十一
里ｒ鎧

 
坐

峰
《、

歪
 
-

ｊ
 
（

羽
一
碑
，

＋
’一
岬
Ｂ

＋
一

く
 
ｆ

２
ｌ
略
Ｊ
一

一

一

一

ロウ，
十重ｒ天

’
一ｊ一

２-

コ

ケ

』

天

Ｐ

ｓ
-Ｉ

〃
Ｉ
、２

-

ｒｘ

ｎ

一

一

３３



ヨ
 
ヨ
ー

君

』

て

一
一

一
一 採

一
ｌ
糀
一
１

１
ｊ

作
塞
一
賑

一

純
一
ｗ
八
Ｖ１

”
．

十
一

歩
霊

Ｅ 王
昨
ｖ
 
手
王

よ
し

一

ｉ
て
-
１
１

部
、

岬
．

詔
人 亜

 

ご 天人
歪１

Ｊ

ｑ
ｇ５

一
一
 
一

伽
一
ａ
純
一
ｗ

派
 
匂

鈍
一
ｊ
 
鈍
置

”-
 

乱

醗
拠
-
８

- 
酌

》
一
Ｊ
血

一
雌
尹

を
 
、
ｌ
／

｝
全
ｊ

／
Ｉ
、
一

-奴
一
ｙｌ

⑪
’て 一

一

十

鈍
一
ｌ
 
宍-

１

４

，
１
１
ノ
 
石

ｊ

ｌ

土
ｇ

＋
糀
一
川

一

韮

這
＋

ｚ
ご ｆ

ｌ

Ｅ

乙

決

十

Ｖ
ト

ー

／
Ｉ
、
 
ご
ｂ

碗
．
Ｊ
ク
ヶ

ノ
●

｜

失

聖

Ｉ

４

引

至

殉
． 天

八
重

’

ｑ
Ｊ ｓ 一

一

１
｜天
来

４
司

忘
 
と

一 一

ご

ｇ

ｘ

７

４
ｚ

〆
と 注

ｊ耳

と

火

』

ｇ

｜

酉
 
ア
』

一

く

ご
／
ｌ ｆ

Ｉ
ｌ
ｌ
、

酌 聖
４

亜
一 歩 一Ｊ写 挫

圧
芭

一

どく 碗 ご 溌至

一

】

‘電蹴w('- f)¥g +重…蚤(筈+塾･')g - 1

．重』蕊州(等一‘ )竿･電快岬(, -鶚)竿一脚｡
…脚"'(等一意)苧-重』…咽(鶚￥竿+,)-

■■■

ー

!■■■

N■■

ー

I■■

ー

■■■

q■■■■P

U■■■

ー

ー

■■■■

ー

■■■

I■■

■■■

‘

寺

-89-

'亜』天､へf/D'決一＝．ヨ

!  Z4aec､=!3



１

７

至ｒ

吏

天

舜

軍

２

聖

・
坐

ｊ調
一
岬

ｚ

｜

王

Ｉ
２

十
２

粥
生
ず

，

＋

１
ノ

，

＋

Ｉ

室
、
ノ
く

亜

γ天

十
 
歪

ｒ天
一
史
、
ご

ｚ天

-僻
 
一
％

ｒ

２

-砂
 
的

一

至

至
ｊ
ｊ

一

渇

一
 
-
３
ｒユ
Ａ
 
亜

γ

Ａ
 
礎

鉈
 
２
３

』

２

轟

く

＋

＋

１
１
Ｊ
／

唖

２妃

１
-
悪

ｊ-

ｌ

＋

一

一

２

２

十
 
ｒ
な
-
３
Ａ
一

詫

謡

２
／
Ｉ
、
 
Ｂ

之

韓

Ｉ
１

１
-
鵡

丘

１
-
３

＋

一

一

一

一

一

一

千
ｒ

４
 
２
 
３

Ｊ
Ｅ

Ｅ
 
Ｅ

，Ｊノ
里Ｒ＋ｌ〃

Ｉ
、

２，
１
ノ

ｑ
一
囎

９

１

Ｊ
Ｊ
１

タ

ユ
 
ａ
２
２

，
，
ノ
 
ー
言

十
 
。
《

名
一
α
一
睡
 
十

４

２

＋
 
一
Ｑ
一
酩

一

ら

１

１

〃
１
１
 
十

／
Ｉ
 
／
、

’

一
一
 
一

一
一

二
二
．

ａ

Ａ
 
Ｂ
４
ｆ

一

一

ｊ
ｊ

２
 
２

- 
｝
一
 
一

Ｅ
ｚ
ｌ
２
２

天
￥
天

一
３
ぢ

く
 
ｆ

Ｂ
 
２１

Ｊ至蕊

，

２

》
》

ａ

』
亜

ｒ

唯
一
叩
一

十
 
ｖ
Ｍ
ハ

繩
調
一
岬

一

』

ｊく

隆
一
叩
２
-
卿

寺

一

一

２１
Ｅ

’一
審

一

一

ｊ３Ｅ

｣ ■ ■ ■

一

＝

ー

-

-

ー

一

ー

一

■ ■ ■

■ ■ ■

ー

Ⅱ ■ ■ ■

■ ■ ■

一

■ ■ ■

■ ■ ■ ■

。 ■ ■ ■

＋旦二
2 1''

B

亮零三一テー1- 2

/4ルレ､axz歪，

("､ fa )"､ a･ﾙﾍﾍ.2天r更，（）小ae『電十÷(3-a-)A ノI
E+4 =一一淀 3 1 - r  a e r 十 一 ユ

ー ー ー

3 a e r 天rユ

. X z B p

- --A允・､2天z至
り

4…埼至十コ(#Xz2-2)

2afz (｡acjz-2) 4右愈2天匿更

E，ざ＝

W h e r e

／
-

aez"

1
-

毒

B
-

）aで22

（ 泥泥『更一

- 5 3 -

少



ｄｅ

ｐ
Ｂ

ｎ
ｓ
 
・

０
 
ｅ

１
-
ｒ
Ｂ
ｐ

ｎ
 
ｘ

ａ
 
ｅ

ｐｘ
 
ｓ

ｅ
 
’一

Ｆ
《
ｅ

Ｏ
 
ｎａ

ｓ
 
１
ｔ
ｐ

ｎｅ
 
ｎ
土
ａ

ｃ
 
１

１
 
ｄ
だ
ｅ
ｒ
ｍ

ｅＯ
 
ｅ

ｃ
 
ｈＡ

も

ｅｈ
ｒ
も
ａｅ

Ｏ
 
ｎ

．
℃

毎
上

．
ａ

ｅ
 
’一

・
も
 
-も

ａ
 
ｎ

『
４
 
ｅ

ｅ
 
-も

正
 
Ｏｐ

ｅｒ
 
Ｃ

ａ
 
ｌも

２
ａ

〃
必
 
ｔＢ

『
ｑ
 
Ｏ
 
ｏ

ｎ
ｒ
 
Ｓ

ａ
 
ｔ
Ｗ

ｃ
 
０

２
 
準
 
皿

ｅ
 
ｅ
 
Ｏ

ｃ
ｆ
今

、
 
ｅ

１
-
ｈ
ｓ

【
画
・
も
 ａ

『
ａ
㎡

日
ｎ
 
ｅ

ｅ
ａ
 
、
ｎ

『
ｑ
 
ｅ
△
℃

○
 
、
、
ｌ

ｒ
 
・
も
 
Ｘ
 
Ｂ

ｔ
ｄ

ｃ
十
〕
ｅ
 
ｒ

ｅ
ａ
ｈ
ａ

『
人
 
ｔ
Ｗ

ｅ
 
ｅ
 
Ｏ

、
１
１
／
ｎ
ｎ
 
ｔ

ｅ
ａ
Ｏ

２
ｘ
ｈ
『
上

ｔ
ノ
 
ｔ
ｐ
 
ｅ
ｅ

ｒ
 
ｖ

ｐ
ｊ
や
今
ｚ
 ａ
 ｎ

、
０
ノ
○
一
 
Ｏ

Ｒ

ｅ
 
ｃ

１
ｅ
 
ｘ
 
ｒ

ａ
と
 
ｒ
ｕ
Ｂ

ｕ
ｅ
も
 
１
｛

２
ｔ
 
ｈ
ａ
ｆ

ａ
余
り
ｖ
ｆ

- 
ｒ
９
ヶ

ｖｒ
 
ｎ
ｕ

〃
へ
ｕ
 
ｌ
《
 
ｃ
ｒ

ｃ
 
Ｏ

一
ｄ
 
ｆ

ｅ
 
ｎ
 
ｏ
＃
○
ヶ

ｌ／
１
ｈ
ａ
-
℃
Ｂ

●

ｖ
“ｒ
 
ｈ
ｅ

ｌ
-２
ｆ
ｒ
ｅ
ｃ
ｖ

Ｏ
 
も
 
も
 
１
 
１

十
ｎ
ｎ
 
ｈ
 
ｔ

４
《
ｅ
 
ｅ
 
-Ｗ
１
《

１
《
ｃ
 
Ｂ

ｄ
ｅ
ｎ
Ｏ

ａ
 
ｎ
ｅ
○
工
ｐ

ｒ
 
ｔ
 
ｈｍ

《
ｅ
 
Ｂ

ｅ
 
-も
Ｓ
 
ａ

ｈ
ａ
ａ

“
℃

・
 
ゞ
ｃ
ｄ

ｎ
 
ｖ
》
ｅ

ｅ
 
ｅ
 
『
上
 
ｅ
 
ｎ

-も
ａ
ｅ
ｈ
 
１
《

０
 
、
上
 
ｖ
 
-℃
ｆ
《

、
ｐ
 
４
《
 
ｅ

ｅ
-も
、
ｑ
ｄ

ｄ
ｚ
ｃ
ｎ

一
 
ｅ
 
ａ
 
Ｂ

〃

ｐ
ｉ

○
ヶ
 
郡
Ｂ

，

ｅ
 
Ｓ
 
ｅ

ｄ
ｅ
ｒ
ｅ
 
ｄ

ｎ
 
、
、
ｘ
４
｛

ａ
 
△
℃
 
４
℃
 
ａ
 
ｓ

土
 
ｔｕ

-○
け
加
 
詠
Ｎ
ｘ
０

壷

〃

旦
母

Ｊ

Ｉ
-
２
 
表
ヱ

ーニ

一
一
 
書
４
十
 
Ｊ

十

瓦
、
到

り

２

夕

，
』

２更

一

’
万一
壷，

，

２

４

３

評
 
更

至
 
く

１
-
３
１
．
一
斗
-

１
-
２
 
１
一
幅

４

二
雪
 
二
 
二
 
５

１
５

２

１
 
３
-

ｑ
、

，
、

〃Ｊ

，

唖
勾

転
》

一

１

-Ｉ
- 
２

１

１

く

く
 
更

２

，
エ
ヱ
-
-
８
 
１
一
丁
 
１
-
２

亜
 
’’千
 
一
一

一
一
一
一

二
菫
 
３
 
３
群

，
到
仇
、
Ｄ

Ｉ

Ｏ

一

一

一

一

一

一

■ ■ ■

■ l ■■

d ■ ■ ■

1■■■

■ ■ ■

■ ■ ■

■ ■ ■

■ ■ ■

｡ ■ ■

ー

■ ■ ■

■ ■ ■

一

■ I ■ ■

一

2

a2V"=

*(f, ;) [f･芸

3 ＋ 2

Re ( # )r_｡

-q .E。

A､2． The diSpers1ng magneticf1eld l8

亜is the deflecもﾕng angle and R  the x,adius of curvatrue
e

of the equipotentﾕaユユine + =OユnX､̅Zpﾕane｡  R I is defined by
e

『&4  (!+2);"+  =｡f'

［

●

’

ノ

＝



３
己
Ｂ

へ
ざ
ｅ
，

２

１

坐

ｒ

亜

ａｄ

Ｉ
一
千
α
専

皿

１
丁

一
Ｏ

、
、

雪
五
〕
 
言

３

千
 
ｄ

Ｅ

２
 
『
入

匡
』
ｅｉ

ｊ

ｆ

重

ｅｈ

- 
ｔ

３

ｆ

歪

Ｏ

Ｉ
-
６
 
ｅ

，

万

一
＄
《
 
ｕ

４

２
も

重

ａ

９

-
一

Ｖ

蚕
ｒ

Ｑ
-
釘

ｕ

’一
Ｆ
’一
十
久
一
侍

Ｃｆ
今

二
電
奎
０

２
 
Ｓ
 
４
，
４
-

２
 
Ｓ

Ｉ

ｉ

Ｅ

Ｅ
 
Ｅ
ｄａｒ

ｌ

ｊ

ｅ

，
 
ｈ
・

』

壷

１
Ｊ
２
 
，
ノ
 
も
 
も

表
工
 
玉
｛
 
ｅ
 
ｘ

ｆ

ｉ

Ｉ
-
２
１
-
質

１
．
-
１

２
ｒ
ｅ

』
鮴
皿

一
 
十

一
、
ｑ

匙

３

１
-倉
エ
エ

室
 
-

１

１
 
ｄ
ｙ

ｆ

Ｑ
-
骨
の
 
久
一
侍
ｉ
、
 
皿
 
竝、

１
-
２
 
Ｉ
盲

Ｉ
--
２
 
，
〃
穴
ｅ

-
坐
２

章
 
ｅ

一
一
一
一

画
 
ｅ
ｈ

子
 
２
ｓ
 
ｒ
 
・
も

３
 
ｅ

ｌ

民

ｌ

Ｆ
〕
 
盾
」
 
ｎ
 
も

Ｆ
亡

Ｗ
 
ａ

歪』
 一

７

０

１

一

一

二
黍
エ
ュ
２
ｊ

ｎ
レ ＪＦ

Ｄ
 
酌
〃

’一
千
至
 
至

２
 
２

秒
 
他
坐
至

，

輯
’一
チ
-
-
１
 
』

，
Ｉ
言
-４
三

十
 
二
“ 
未
ヱ
 
一

蝿
’一
十
 
Ｄ
 
《
』
１
重

一
一
一
一
 
一
一

一
一
 
一
一

伽
 
３
《
己
▲
ｖ

ｚ

ｌ
 
２

，
Ｄ
Ｄ
 
Ｄ
Ｄ

ｊ
亜坐

，

、

更

１
万

唖

一二

一

一

１

１

Ｉ

Ｅ
Ｅ

●
し

房１

ー

一

一

-

一

1 ■ ■ ■

■ ■ ■

■ ■ ■

一

ロ ■ ■

■ ■ ■

'Drc・ﾌ蚕。

Daず恥=0 p

D = O
ワ

I 4

E"= Eq+-Ejw=0

E，ケ=O

E!= | 》

A､3． The homogeneous magnetic field ( the case of normaユユncidence
20

a n d e X i t ･ノ

E2＝壷 ’

E2=ル･γ､歪 ，

E22 =ールj.,,更，

E24 =峠亟，

- 5 5 -

E

一

■ ■ ■

一

一

一

E,2=    E!4=0,

6，
球 4

q

F

牢▲
汀

β ･
! ｳ

-A人.､更
’

,

＝

千

qげ
ゆ ’

や
0

勺

■ ■ ■

民 ＝ 0
,

E,f -÷A'v,･2",重釧-蕊，-重，

-

一



『
上
 
ｎ

ａ
ｏ

ｎ
０
４
《

１
《
Ｂ
 
Ｂ

ｆ
《
・
も
 
Ｂ
 
・

『
上
 
ｅ
１
ｊ

ｅ
 
ｕ
ｒ
 
旬
Ｉ

ｈ
Ｂ
ｐ
 
司
〆

-も
 
ｅ
ｘ
一

ｒ
 
ｅ
つ
』

ｆ

ｉ

Ｏ
 
ｅ
 
ｅ

ｅ
 
ｈ
ｏ

ｎ
ｒ
Ａ
℃
ｑ

Ｏ
 
ｈ
 
Ｅ

ｉ
 
も
り

も
 
ｄ
 
ｆ

ｉ
ｅ
ｅ
Ｏ

Ｓ
ｖ
 
ｌ

ｍ
 
ｍ
 
型
 
、

ａ
 
ｆ
Ｏ

ｅ
 
ｌ
 
ｆ

ｈ
ｅ
ｕ

ｔ
 
ｈ
 
ｆ
ｅ

も
 
ｈ

も
Ｓ
ｔ

ａ
ｇ
 
ｉ
ｎ
 
Ｂ

ｈ
 
ｉ
ｎ
 
ａ

ｔ
ｎ
ｏ
 
ｈ

ｄ
 
１
 
１

１
｛
ｂ
 
も
 
ｈ

Ｗ
、
 
１
 
ｔ

ｏ
 
ｄ
、
ｑ

ｅ
 
ｃ
 
ｎ
４
一

厘
）
Ｏ
Ｗ

ａ
 
ｖ
“ 
ｃ

、
 
ｂ
-も

１
｛
 
灰
）
４
《

．
ｎ
口
上

ｒ
 
ｅ
’一
Ｓ

ｅ
 
-も
 
Ｂ

ｄ
ａ
ｕ
『
上

ｒ
 
『
土
 
ｃ
ｌ
-

Ｏ
 
ｕ
Ｏ
 
ａ

ｃ
垂
 
、

『
ｑ
 
卓
上
ｓ

ｎ
 
ａ
 
ｅ

Ｏ
 
ｃ
 
毎
人
 
ｖ
Ｕ

ｃ
ｂ
『
上

ｅ
ｅ
ｕ
 
ｂ

Ｂ
 
ｂ
Ｏ
 
１
《

．
 
一
ら

ｅ
 
ｎ
 
ｌ
-

ｍ
 
哩
 
娠
 
製

４
℃
 
ｅ

Ｂ
 
ｎ

ｕ
ｎ

ｃ
 
ｅ
 
ｒ

Ｏ
 
ｈ
Ｏ

Ｅ
 
Ｗ
 
ｆ

■ ■ ■

■ ■ ■

ﾛ■■

■ ■ ■

■ ■ ■

■ ■ ■

■ ■ ■

■ ■ ■

一

。 ■ ■

1 ■ ■

一

. ■ ■ ■ ■

l ■ ■

■ ■ ■

＝

一

。 ■ ■

一

- 5 6 -



ﾛ ■ ■

一

＝

■ 一

T a b l e

■ ■ ■

I J i B t o f r a bユ e S

1 l

ユ

ﾛ ■ ■

- 1
PaXoame t eX,B  and reBOlVing POWeX,B  Of  the  PZ,eSent  Zo t ype

and typiCaユoｴ､dユnar,y high x,esolutユon masB  BpeCtrometeZ,B.

一

2
ユ 2 1 ユ 2 ユ 6

The obeerVed va1UeB and previoUB woXoks    C  H ､-  C  O_ .Q

ぅ 8 ， 2

40    40

一

う

』 ■ ■ ■

The mea8uｴ･ed values  of  the maga  differenCe

■ I ■

ー

＝

■ ■ ■

ー

■ ■ ■

｡

β ■ ■

ー

C a -  A 正．

■ ■ ■

■■■

- 5 7 -



ゆ

●ｒ

４
《
 
ｅｔ

ｈ
 
ｄ

ｅ

ｅ
 
勺
土
 
ｍ

ｈ
ｅ
○

も
 
１
-
ｒ

ｆ
 
ｔ

ｆ
Ｃ

Ｏ
 
缶
ら

、
ｅ

ｎ

ｏ
 
ｐ

ｅ
４
《
 
ｒ
 
Ｂ

１
８
ｅ

ｐ
 
ｒ
-も
８

１
-
ｅ
 
ｅ
 
Ｓ

ｃ
ｐ
、
ａ

ｎ
Ｂ
Ｏ
囚

土
 
ｉ
ｒ

ｒ
 
ｄ
 
も
ｎ

ｐ

ｏ
ｏ
 
Ｏ

ｈ
 
ｎ
ｅ
 
ｉ

ｅ
 
も
 
も
ｐ
 
ｔ

ｈ
 
ｌ
ａ
Ｂ
ｕ

ｔ
Ｗ
ｐ
 
１

ｓ
 
０

Ｗ
正
 
ｎ
Ｂ
 
ｓ

ｏ
 
ｅ
 
Ｏ
 
ａ
 
ｅ

ｈ
 
ｔ
 
１
《
 
ｍ
ｒ

ｇ
 
ｅ

ｈ
 
ｍ
 
恥
 
睡
 
邸

。
 
ｒ
 
-も
 
・
も
１
《

土
 
ｔ
 
ｈ

ｈ
Ｃ
 
ｆ
今
ｆ
一

Ｗ
 
ｅ
 
○
 
Ｏ
 
ｅ

ｐ
 
ｈ

Ｂ
 
Ｓ
 
ｍ
 
灰
）
 
・
も

ａ
 
ｎ

型
 
Ｂ
 
ｒ
１
- 
ｆ
今

．
ｒ
 
ｓ
《
ら
Ｗ
 
Ｏ

ｅ
ｇ
 ａ
ａ
ａ

ｌ
 
ａ
、
 
４
今
 
ｒ
 
Ｗ

ｕ
 
１
- 
ｄ
ｄ
ｅ

ｒ
 
ｄ
ｎ
 
§
《

０
 
ｃ
 
ｃ
 
ｖ

ｓ
 
Ｃ
ｌ
《
 
４
《
１
《

１
 
４
《
△
℃
 
・
も
 
-も
 
『
上

ｒ
ｔ
ｕ
ａ
 
ａ
 
ａ

ｅ
 
ａ
 
『
上
 
皿
 
、
ｒ

釦
 
皿
 
即
 
匪
 
睡
 
率

ａ
 
Ｃ
 
ｅ
 
ｃ
 
ｃ
 
ｅ

Ｂ
〔
画
ｒ
 
【
画
ｓ
 
Ｇ

●ｎ

●

０

１
 
ｙ
も
 
ｌ

も

皿

●ｄ

●
４
坐

土
 
１
 
．
 
ｕ

●

ｒ
 
ｄ
ｅ
『
入
ｃ

も
 
ｌ
ｅ
ｒ

-
１

８
 
ｅ
 
ｆ
１
 
１

１
 
土

●

●
●
今
●
凸
穴
》

．
 
ｆ
 
ｃ
Ｂ
 
ｒ
ｒ

●も
 
ｉ
ｅ
 
ｅ
 
ｅ
 
ｏ
ｇ

ｅ
。
 
。
 
．
。
ｃ
 
も
ｎ
 
ｌ
 
ｎ
 
ｉ
 
ｎ

ｎ
 
ｄ
ｙ
 
ｌ
 
ｒ
ｉ
 
ｅ
 
ｉ
 
ｆ
 
ｎ
 
ｔ
 
ｉ

ｇ
 
１
 
１
 
ｅ
 
Ｏ
ｔ
 
ｎ
 
１
 
１
 
ａ
 
ｅ
 
ｈ

ａ
 
ｅ
ｐ
 
土
 
も
 
ｅ
 
ｇ
ｌ
 
ｃ
 
ｎ
 
ｃ

ｍ
 
ｉ
ｐ
 
ｆ
ｃ
 
、
。
 
ａ
 
ｌ
・
 
ｐ
 
ｓ
ｇ
 
ｔ

ｆ
ｕ
 
ｅ
 
ｇ
 
Ｓ
 
皿
 
ａ
 
ｒ
皿
 
ａ
 
ａ

ｎ
ｇ
 
ｎ
ｅ
 
、
ｅ
ｇ
 
な
 
準
 
函
 
皿
 
皿
皿

９
 
Ｂ
ｇ
 
ｌ
 
ａ
 
ｔ

ｇ
 
１
ｅ
ｇ
ｙ
 
鯉
 
、
 
恥
 
画
 
〆
 
匪
 
皿
 
唾

１
｛
 
ｎ
ｒ
’一
 
Ｂ

ａ
 
１
《
 
Ｂ
ｐ
 
１
《
ｈ
ｅ

諏
 
顕
 
” 
、
 
釘

ｒ
 
ｔ
ｒ
Ｂ
 
も
ｅ
ｅ
ｐ

ｐ
 
ｅ
ｐ
 
ｒ
ｒ
 
ｔ
 
ｌ
ｅ
 
ｌ
 
ｈ
 
ｈ
ｚ

Ｂ
ｐ
ｆ
ｅ
 
ｓ
ｕ
ｐ
 
Ｂ
ｕ
 
も
 
も
 
Ｈ
 
ｅ

ｉ
８
 
ｔ
ｎ
 
ｍ
 
８
８
ｍ
 
ｈ

ｄ
 
１
《
ｅ
 
ｄ
ｅ
 
ｎ
１
《
 
ａ
 
ｆ
 
ｆ
 
Ｏ
 
ｔ

旬
ｑ
ｎ
ｎ
 ｏ
、
上
 
ｄ
皿
ｎ
ｏ
Ｏ
〆
ｂ

ｅ
缶
ら
ａ
 
ｅ
 
、
 
ａ
 
ｏ
 
ｆ
《

も
ｈ
、
ｄ
 
地
 
北
 
酩
 
哩
 
恥
 
函
 
迩
 
麺
 
迦
 
恥
 
Ｏ

ｈ
ｅ
ａ

ｔ
 
１
 
１
１
１
ｔ
ｗ
 
印
 
邸
 
寧
 
も
 
皿

ｆ
 
ｆ
ｅ
 
ｆ
Ｂ
 
ｄ
 
ｆ

Ｏ
 
ｆ
Ｏ
 
１
《
 
Ｏ
『
上
 
１
《
 
ｎ
ｒ
 
ｌ
ａ
ａ
 
ｆ
《
 
ｒ

ｏ
ｎ
 
ｇ
 
ｅ
 
も
 
ｉ
ｐ
 
ｅ
 
土
 
１
 
０
 
ｇ

ｎ
、
８
ｎ
ｎ
 
１
《
 
ｒ
皿
 
ｄ
 
ｄ
ａ

Ｏ
ｅ
ａ
 
０
 
１
《
ｈ
ａ
 
ｔ
 
１
《
 
ｅ
 
ｎ
 
１

１
《
 
ｏ
ｒ
ｎ
 
１
- 
ｎ
Ｂ
 
１
-
ｇ
 
も
 
ｔ
ｏ
 
ｄ

も
ｎ
ｇ
 
○
 
も
・
 
土
 
ｆ
 
ｌ
 
ｆ
今
 
ａ
 
土
 
１
-
ｉ

ｃ
 
ｅ
 
ａ
ｒ
ｃ
 
ｆ
 
ｆ
今
 
Ｏ
Ｂ
０
 
ｔ
ｕ
 
ｕ
 
も
 
ｋ

ｅ
 
ｄ
 
１
-
ｉ
ｅ
ｅ
Ｏ
 ｇ
ｃ
Ｃ
ａ
ｃ

Ｂ
ｎ
 
ｄ
 
Ｂ
 
ｄ
 
ｅ
ｅ
ｅ
一
ｒ
ｒ
 
ｌ
Ｏ

ｅ
一
 
ｔ
 
１
 
１
 
１
 
５
 
１
 
１
 
１
 
１

ｇ

Ｂ
 
ｐ
ｋ
 
Ｏ
 
Ｂ
 
β
 
ｃ
 
ｐ
ｂ
 
ｐ
ｌ
 
ｃ
 
ｃ
 
ｅ
ｂ

Ｂ
 
ｅ
 
ｃ
 
ｚ
 
Ｂ
Ｃ

Ｏ
ｄ
ｏ
ｒ
Ｏ
ｅ
 
走
 
皿
 
池
 
皿
 ｅ
ｅ
ｅ
ｎ
ｅ

畦
 
か
 
皿
 
恥
 
吋
 
血
 
吐
 
亟
 
恥
 
畦
 
ｍ
 
ｍ
 
ｍ
 
“ 
皿

●も１
●

ｕ
▽
ロ

。
『
上
ｒ

ｒ
ｐ
曇
ｅ

１
《
 
ｐ
 
ｖ

ｃ
ｕ
ｌ
《

Ｂ
 
錘

氏
）、

ｒ
土
 
ｅ
 
ｅ

ｈ
 
首
 
ｈ

◎
 
０
 
．
℃

・
も
ｐ
、
《
毎
ｑ

Ｗ
ｒ
 
ｎ

Ｂ
 
Ｏ
 
ａ

’
も

ｅ
Ｃ
Ｄ
一

厘
）
 
ｅ
 
Ｏ

ａ
 
『
上
 
『
上

・
も
ｅ
ｆ
《

『
上
 
Ｂ
 
一

○
 
ｐ

ｖ
“ 
皿

邸
 
諏
 
ｆ

土
ｎ
ｅ

ｈ
 
ｅ
 
ｈ旦

乃

ｅ
 
ｅ

ｈ
 
ｎ
 
ｆ

ｔ
 
ｔ
Ｏ

ｆ
 
ｆ
Ｂ

ｏ
Ｏ
 
皿

皿
 
麺
 
露

啄
 
邸
 
狸
・

ａ
 
ａ
 
ｄ
ｙ

ｉ
 
ｉ
 
ａ

ｄ
 
ｄ
 
も
 
１

１
 
ｅ

ｋ
 
ｋ
 
ｕ
 
ｒ

ｃ
Ｃ
Ｏ

Ｏ
ｏ
ｒ
 
ｄ

『
上
 
『
土
１
《
 
ｅ

ｂ
 
ｂ
◎
ｅｒ

ｅ
 
ｅ
 
ｅ

ｈ
 
ｎ
 
ｈ
 
ｆ

囮
 
Ｔ
 
田
 
。

●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●
●

３
４
 
５
６
 
７
８
 
９
０
１
２
 
３
４
 
５
６
 
７
８
 
９
０
１
２
 
３

１
 
１
 
１
 
１
 
１
 
１
 
１
 
１
 
１
 
１
 
２
 
２
 
２
 
２

一

■ ■ ■

一

一

一

＝

■ ■ ■

＝

ー

。 可

ー

一

一

! ■ ■ ■

■ ■ ■

■ ̅ ̅ 可

j ■ ■

一

ー

-

L i s t o f F i g u r e e

- 5 8 -

F i g u r e

l．

2．



●

２０
０
０
４

-

９

８
 
ｔ

Ｈ
 
ｅ
う
 
１

０
 
ｂｕ

Ｏ

ｅ
ｃ
４

ｃ
忍
竺

、

』
坐

ｅｒ

ｏ
ｅ
 
（
Ｕ

ｅ
ｆ
一
-４

◎
ｆ
《

、
１
-
ｏ
-

ａ
 
ｄ
 
田

も
 
Ｒ
ａ

ｓ
 
Ｂ
 
《
Ｕ
 
く
じ

１
- 
Ｂ
 
Ｏ

ｄ
ａ
ｎ
４
．

ｍ
ｏ

ｅ

《
工

９
 
ｆ
《
ｄ
Ｏ

ａ
 
Ｏ
 
ｅ

ｍ
》
』
８

１
- 
Ｂ
ａ
ｎ

ｅ
 
『
上
ｒ

ｅ
ｕ
ｐ
 
ｅ

ｈ
 
１
 
ｓ
 
も

も
 
ａ
１
- 
ｎ
も

ｖ
 
ｄ
ａ

ｒ
ｐ

Ｏ
 
〆
ｂ
 
-も

ｐ
一
 
ｅ
 
ｅ

ｅ
毎
上
ｐ

ｃ
 
ｆ
凸
ｂ
Ｏ

ｎ
Ｏ
ｕ
Ｃ

ｅ
 
Ｏ
 
Ｂ

、
 
皿
 
．
Ｏ１

ｅ
ｒ
２
１

ｐ
 
ｇ
 
ｏ
 
ｉ

ｅ
 
Ｏ
〔
〕
 
ｃ

ｄ
-も
 
８

-
Ｂ
 
一
 
０

毛
ｉ
 
８

ｒ
ｈ
 
Ｈ
ｅう、

死
Ａ
Ｏ
Ｔ

●
 
●
 
●
 
●
●
 
●

４
 
５
６
 
７
８
 
９

２
 
２
 
２
 
２
 
２
 
２

学
士
-
｜
-
』

Ｊ

鄙
、
↑
詞・

さま

, ｳ ー

一

ー

l ■ ■

一

一

＝

＝

。 ■ ■

「 乱

一

■■■■

■ 一

ー

ー

。 ■ ■

■ ̅ 司

薩 鐸 一

Fユgure

Phase  X,elatiOnshiPB in peak matOhing CiZ,CUitB .

A hiStOgｴ､am of26Z,UnS Of mag8 differenOe

今

■ ■ ■

O a - A r ｡

識

- 5 9 -



I D I B I D D D I I D D D D D l l

Table l  Parameters and x･esolving powex･s of the pr･esent r̅ ' ty･pe and ty･pical ordinary high resolution mass
spe ctrometer･s

* dispeX､sing field a  g radius of the centx･al beam in the energy'  selector･
e

●本focusing field          a_ : radius of the central beam in the magnetic fieldm

L : total length of the ion path      fe andrm : deflection angles of the elct]Pic and nlagnetic fields
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